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1．什么叫漏磁场？ 

当用磁化器磁化被测铁磁材料时，若材料的材质是连续、均匀的，则材料中的磁感应线

将被约束在材料中，磁通是平行于材料表面的（如下图所示），几乎没有磁感应线从表面穿

出，被检工件表面没有磁场。但是，当材料中存在着切割磁力线的缺陷时，材料表面的缺陷

或组织状态变化会使磁导率发生变化，由于缺陷的磁导率很小，磁阻很大，使磁路中的磁通

发生畸变，磁感应线流向会发生变化，除了部分磁通直接通过缺陷或通过材料内部来绕过缺

陷外，还有部分的磁通会泄漏到材料表面上空，通过空气绕过缺陷再度重新进入材料，从而

在材料表面缺陷处形成漏磁场（如下图所示）。 

 

 

 

 

 

2．什么叫漏磁场检测？ 

漏磁场检测（magnetic fluxleakage testing MFL）是指铁磁材料被磁化后，因试件表

面或近表面的缺陷而在其表面形成漏磁场，人们可通过检测漏磁场的变化发现缺陷。 

 

3．简述铁磁性构件的磁化。 

在磁性无损检测中磁化是实现检测的第一步，决定着能否产生出漏磁场信号，同时也影

响着检测信号的性能特性和检测装置的结构特性。与磁粉探伤一样，磁化由磁化器实现，包

括磁源和磁路两大部分。随被测构件的结构不同，磁源和磁路均会改变。 

 

4. 磁化方式可分为哪几类？ 

磁化方式通常可分为五类，分别是交流磁化方式、直流磁化方式、永磁磁化方式、复合

磁化方式和综合磁化法。 

 

5. 漏磁检测中应如何选择磁化强度？ 

在漏磁检测中，通常要求铁磁性构件中的磁感应强度达到0.7特斯拉以上，或者按5安匝

/mm2计算线圈磁化的能力。在磁性检测中，检测装置的体积和重量主要集中于磁化器上，
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而这些又决定了检测装置的现场使用性能，因此，强度的选择应在确保检测灵敏度的同时以

减轻磁化器的重量为主要目标。 

 

6．漏磁检测技术有哪些特点？ 

由于漏磁场检测是用磁传感器检测缺陷，相对于磁粉、渗透等方法，有以下优点： 

①易于实现自动化。 

②较高的检测可靠性 由计算机根据检测到的信号判断缺陷的存在与否，可以从根本上

解决在磁粉，渗透方法中人为因素的影响，而具有较高的检测可靠性。 

    ③可以实现缺陷的初步量化。 

    ④在管道的检测中 在厚度达到 30mm的壁厚范围内，可同时检测内外壁缺陷。 

    ⑤高效、无污染 自动化的检测可以获得很高的检测效率。 

 

7．简述漏磁检测方法的其局限性。 

漏磁检测方法的其局限性有： 

①只适用于铁磁材料。 

②检测灵敏度低。 

③缺陷的量化粗略。 

④受被检测工件的形状限制 由于采用传感器检测漏磁通，漏磁场方法不适合检测形形

状复杂的试件。 

⑤漏磁探伤不适合开裂很窄的裂纹，尤其是闭合型裂纹。实验上发现，开裂很窄的疲劳

裂纹，疲劳裂纹，磁粉探伤和漏磁探伤都没能产生伤显示和伤信号。 

 

8．简述漏磁检测技术的应用范围 

①漏磁检测在钢铁行业的应用 在钢厂主要用于对钢结构件、钢坯、圆钢．棒材、钢管、

焊缝、钢缆作检验以确证成品的完好。在许多场合，使用者将不接收未经钢厂和第三方检验

的钢制产品。使用者在制造前常使用漏磁探伤，这可确保制造商对产品技术方面的要求，此

类检验常由独立的检测公司或使用者的质保部门进行。 

②漏磁检测在石化行业的应用 对已安装的输油气管道（包括埋地管道）、储油罐底板，

或对回收的油田钢管进行检测。 

③其它应用 对用过的钢缆、钢丝绳、链条进行定期的在役探伤。 
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9．在漏磁检测中，为什么磁化的强度需大于材料最大磁导率点对应的磁场强度？ 

从有利于缺陷信号检测来看，当磁化强度大于最大磁导率点对应的磁场强度时，在缺陷

附近的局部区域中，通过该区域横截面(垂直于磁化场方向)上的磁通量几乎不变化，因裂纹

中的空气隙磁导远小于材料磁导，一部分磁场将会绕过裂纹从其附近的材料中通过，致使它

们中的磁场强度升高，磁导率下降，从而通过裂纹口空气隙外泄的漏磁通量相对增大。相反，

随裂纹附近的材料中的磁场的增强，磁导率将增大，这样，裂纹口附近空气隙外泄的漏磁通

量相对减小。 

 

10．构件中磁化强度的如何测定？有哪些方法？ 

铁磁构件中被磁化的程度只有通过测定的方法去核对。然而，直接测量构件内部的磁

场几乎不可能实现，所以，仅能采用间接测量的方法进行。可以采用下列 2种方法： 

①试样测量法 

由于测量的探头不能到达构件内部去测量各点的磁感应强度，采用剖分的试件去测量

是必要的，例如，将钢棒或钢板或钢管等完全剖开，形成特斯拉计可以插入的测量缝隙，一

般控制在 2mm左右，让探头深入缝隙断面的各点，可以测量出断面上磁感应强度的最大值和

平均值。为了保证测量的间隙，可在间隙中垫非导磁材料，如铝、铜或非金属材料等。 

②标准伤漏磁测量法 

通常情况下，构件上伤产生的漏磁场强度随着构件中磁化强度的增大而增强，因而，

标准伤（裂纹或孔洞）产生的漏磁感应强度可以反映出构件中的磁化强度。采用标准孔或裂

纹的漏磁场最大幅度去粗略估计铁磁性构件中的磁感应强度是可行的。 

 

11．磁感应强度的国际标准单位是什么？用何仪器去计量？ 

磁感应强度的国际标准单位是特斯拉，用英文符号“T”表示，特斯拉的单位较大，一

般用“mT”。磁感应强度用特斯拉计也叫高斯计来计量测试。按照所采用的测量原理可以分

为磁共振特斯拉计和霍尔效应特斯拉计。磁共振法又包括核磁共振、电子自旋共振、光泵共

振等，这种方法的磁感应强度测试不确定度达到 10
-5
－10

-6
数量级，准确度高，但设备成本

高、操作复杂。霍尔效应特斯拉计，其不确定度达 10
-2
－10

-3
数量级，价格低廉，操作简单，

在工业现场得到广泛的应用。 
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12．影响缺陷漏磁场的因素有哪些？ 

缺陷漏磁场的影响因素有：材料的磁特性，磁化强度，缺陷的性质、形状，如深度、宽

度、长度、倾斜角度等。 

 

13．非铁磁材料在外场磁化磁化下，表面裂纹能否产生漏磁场？为什么？ 

非铁磁材料在外场磁化磁化下不能产生漏磁场。因为非铁磁材料的磁导率接近 1，和真

空或材料所处的环境的磁导率基本相同。这样在外部磁场作用下，缺陷周围的磁场不会因为

磁导率的不同而出现分布变化，缺陷也就不会产生漏磁场。 

 

14．漏磁检测能够检测铁磁材料内部的缺陷吗？ 

严格上说，漏磁检测不能够检测铁磁材料内部的缺陷吗。内部缺陷的检测问题主要取决

于缺陷离表面的距离和磁化强度。如果缺陷离表面的距离很大，如几十个毫米，缺陷周围的

磁场畸变主要体现在缺陷周围，在工件表面可能无法产生漏磁场。 

 

15．漏磁测量有哪些基本要求？ 

漏磁场是空间上的三维向量，单个磁敏元件或检测探头往往测量的是某一点、线或面上

的磁场的分量或均值。从实际应用来看，应综合考虑下述几方面的要求：①灵敏度；②空间

分辨力；③信噪比；④覆盖范围；⑤稳定性；⑥可靠性。 

 

16．何为霍尔效应？ 

在一块通电的半导体薄片上，加上和片子表面垂直的磁场 B，在薄片的横向两侧会出现

一个电压 VH，这种现象就是霍尔效应，是由科学家爱德文·霍尔在 1879年发现的。VH称为

霍尔电压。 

 

17．漏磁测量有哪些方法？ 

磁场的测量应根据被测对象特点和检测的目的选择最佳的测量方法，包括元器件的布

置、安装、相对运动关系、信号处理方式等，根据检测目的和要求的不同，在磁场信号测量

中可采用下述几种方法或其组合形式：(1) 单元件单点测量；(2) 多元件阵列多点测量；(3) 对

管测量技术；(4) 差动测量技术；(5) 聚磁检测技术。 
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18．简述磁电信号预处理的主要过程。 

为了达到各种检测性能和要求，信号处理的目的，是将由探头输出的检测信号不失真地

进行放大、滤波等处理，提高检测信号的信噪比和抗干扰能力，进一步地进行信号的识别、

分析、诊断、显示、存贮、打印、记录等，以显示出最明显的信号特征或检测结果。 

 

19．直流信号和交流信号的放大处理有何不同？ 

在漏磁检测电信号的处理上，局部变化的信号可以采用交流放大技术，通过耦合或偏置

调整消除信号中的低频或直流分量，一般来讲，这类放大电路结构较简单。缓慢变化的信号

则需要采用直流放大技术或调制解调技术，处理过程中的调零、温度补偿等将会增加电路的

复杂性。检测信号放大电路的设计，应根据测量元件特性（如感应线圈测量时的速度补偿等）、

测量信号特点以及检测要求选择处理方法和元器件。 

 

20．滤波器分为哪几个基本的类？ 

滤波器一般分为低通、高通、带通、带阻滤波器。 

 

 

 

 

 


